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一、 简介 
LP6158 是一个具有低功耗和高速的 8 位微处理器。它的操作核心由 RISC 类体

系结构实现。具有 451和 EXT两种编程模式。一次性可编程(OTP)不管在批量生产或工
程实验上都是灵活的。不管用户购买量多少，其价格都是令人满意的。只需 59 条指令
需要学习。 

 
 
 

二、 特征 
y 工作电压范围：2.3V~5.5V 
y 适用的温度范围：0℃~70℃ 
y 工作频率范围： 

晶体类型：在 5V时 DC~8MHz，在 3V时 DC~8MHz，在 2.3V时 DC~8MHz 
RC类型：在 5V时 DC~20MHz，在 3V时 DC~20MHz，在 2.3V时 DC~20MHz 

y 低功耗： 
在 5V/4MHz时，电流小于 2mA。 
典型睡眠电流 1µA。 

y 4k ×16位片内 ROM。 
y 11个特殊功能寄存器组。 
y 140 ×8 位通用寄存器。在扩展模式下有 256×8 位通用寄存器。 
y 3 个双向 I/O 端口组。 
y 内嵌 RC振荡器，偏差±10%。 
y 内嵌上电复位。 
y 5 层堆栈用于子程序和中断嵌套。 
y 8 位实时时钟/计数器(TCC),溢出中断。在扩展模式下有 8层堆栈用于子程序和中断

嵌套 
y 每个指令周期有两个机器时钟周期。 
y 省电模式。 
y I/O 端口有可编程唤醒功能。 
y 可编程看门狗功能。 
y 三种类型中断： 

1. 外部中断(/INT)。 

2. TCC 溢出中断。 
3. Timer1比较器匹配中断。 
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三、 管脚分配 
标号 类型 功能描述 
VSS - 接地端 

EINT/P60 - 这项的功能由代码选项决定。EINT中断脚，P60双向 I/O口，可低电平
唤醒 

P61~P67 I/O 通用双向 I/O口，可控制上拉，可低电平唤醒 
P50~P57 I/O 通用双向 I/O口，可控制上拉，可低电平唤醒 
OSCI/P70  功能由代码选项决定。在晶体模式下为振荡输入，在外部 RC 模式下为

给电源加载一个电阻，其他情况为输入引脚 
OSCO/P71  功能由代码选项决定。在晶体模式为振荡输出，在 RC 模式下为内部系

统时钟输出，其他情况则为一般输入脚 
VDD5  电源 
VDD  输入电压大于 3.6V时，连接 0.1uF的电容到 GND; 

小于 3.6V时, 连接到电源 VDD5 
P72~P74(*2) I/O 通用双向 I/O口 

EPOR_N - 上电复位 
注:1.实际管脚顺序以下面 PAD图为准 
  2.P74在扩展模式下当允许 PWMI时为 PWMI输出 

PAD 图
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CHIP SIZE:(1220, 1365)     衬底必须接至 GND 
 

NO. PAD NAME X Y 
1 VSS -502 -31 
2 EINT/P60 -469 -119 
3 P73 -469 -207 
4 P61 -469 -297 
5 P62 -469 -387 
6 P63 -315 -541 
7 P64 -225 -541 
8 P65 -135 -541 
9 P56 -45 -541 
10 P74 45 -541 
11 P57 135 -541 
12 P66 225 -541 
13 P67 315 -541 
14 VDD5 469 -414 
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15 VDD 469 -324 
16 P72 469 -232 
17 OSCO/P71 469 -126 
18 OSCI/P70 469 -21 
19 P50 467 542 
20 P51 377 542 
21 P55 287 542 
22 P52 197 542 
23 P53 107 542 
24 P54 17 542 
25 EPOR_N -73 542 

 
 

 
 
 
 
 
 

四、 标准 451模式 RAM分配 
4.1 操作寄存器组 
1. R0(间址寄存器) 

R0 不是一个实际存在的寄存器。它用于间接地址的指针。任何对 R0 进行操作的
指令，实际上是存取由 RAM选择寄存器 R4所指定的 RAM内容。 

2. R1(TCC) 
  此寄存器为 8位定时/计数器，可由程序进行读/写操作。它用于对外加在 TCC

脚上的脉冲进行计数，或对内部时钟计数。 
3. R2(程序计数器)和堆栈 

R2和硬件堆栈为 12位宽。图 3描述了它的结构。 
y 产生 4096×13 位的片内 OTP ROM 地址获取指令代码。一个可编程页为 1024 字
长。 

y  复位后 R2所有位均设置为‘1’。 
y “JMP”指令允许对程序计数器的低 10位装入，因此，”JMP”允许跳转到一页的
任何地方。 

y  “CALL”指令装载 PC 的低 10 位，PC+1 则压入堆栈。因此，子程序的入口地
址可以在一页的任何地方。 

y “RET”(“RETL k”, “RETI”)指令将程序计数器的值加载到堆栈的栈顶。 
y “MOV R2, A”允许将寄存器”A”中的地址加载到 PC的低 8位，同时 PC的第 9
和第 10位(A8~A9)被清零。 

y “ADD R2, A”允许相对地址被装入当前 PC，同时 PC的第 9和第 10位被清零。 
y 任何有可能改变 R2的值的指令(例如：”ADD R2, A”, “MOV R2, A”, “BC R2, 

6”, …)(“TBL”除外)都将导致 PC的第 9和第 10位(A8~A9)被清零。因此，跳转
限制在编程页的前 256位内。 

y “TBL”允许相对地址被加载到当前PC(R2 + A→R2),PC的第9和第10位(A8~A9)
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的值不变。因此，跳转可以在编程页的第二个(第三或第四)256 位内。 
y 在执行指令 JMP、CALL 或者任何改变 R2 的值的指令时，最高两位(A10~A11)将

由状态寄存器(R3)的 PS0~PS1 装入。 
y 除了改变 R2 内容指令需要一个以上指令周期外(fclk/2 或 fclk/4)，其余指令

只要一个指令周期。 
A11 A10 A9 A8 A7~A0 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 3：程序计数器结构 

4. R3(状态寄存器) 
7 6 5 4 3 2 1 0 

GP PS1 PS0 T P Z DC C 
Bit0 (C)  进位标志 
Bit1 (DC) 辅助进位标志 
Bit2 (Z)  零标志。如果算术或者逻辑运算的结果为零就置为 “1”。 
Bit3 (P)  省电位。在上电时或执行”WDTC”指令设置为”1”,执行”SLEP”指令致

为”0”. 
Bit4 (T)  时间溢出位。由指令”SLEP”, “WDTC” 或上电设置为 1， WDT 溢

出时设置为 0。 
Bit5~6(PS0~PS1) 页面选择位。PS0~PS1 用于预选一个程序页，当执行”JMP”, 

“CALL”或者其它导致程序计数器改变的指令(例如：MOV R2, A)时，
PS0~PS1将装入程序计数器的第 11和第 12位，从而选择一个程序页。
注意，RET(RETL,RETI)指令不改变 PS0~PS1。 

 
Bit7 (GP) 通用读写位。 

5. R4(RAM选择寄存器) 
Bits 0~5 用于在间址寻址下选择寄存器(地址：00~3F)。 
Bits 6~7 选择寄存器组。 
如果没有使用间址寻址方式，RSR可以用作一个 8位通用读/写寄存器。 

6. R5~R7(端口 5 ~端口 7) 
四个 I/O通用寄存器。 

7. RE(TIMER1:TIMER1 寄存器) 

Stack 1 

Stack 2 

Stack 3 

Stack 4 

Stack 5 
000~3FF          Page 0 
400~7FF          Page 1 

800~BFF          Page 2 
c00~FFF          Page 3 

RET 
RETL
RETI

001: Hardware Interrupt location 

002: Software Interrupt location 

FFF: Reset location 

CALL

00 

01 

10 

11 
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Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0E TMR1/RE TMR17 TMR16 TMR15 TMR14 TMR13 TMR12 TMR11 TMR10

TMR17~ TMR10一直在增加，直到与 PWP寄存器相同，然后变为 0。 
8. RF(PWP:脉宽预置寄存器) 

PWP7~ PWP0设置成与波特率时钟期望宽度。 
9. R20~R3E(通用寄存器) 

RA~R1F 和 R20~R3E（包括存储区 0~3）是通用寄存器组。 
10. R3F（中断状态寄存器） 

Bit0 (TCIF) TCC时钟溢出中断标志位。当 TCC时钟溢出时进行置 1，用软件清 0。 
Bit1 (EXIF) 外部中断标志位。由/INT管脚的下降沿进行置 1，用软件清 0。 
Bit3 (TM1IF) TMR1中断标志位。由比较器置 1，用软件清 0。 
Bit2,Bit4~7 保留并且读为“0”。“1”意味着中断请求，”0”表示无中断。R3F可以用指

令清零，但是不能用软件置 1。 
IOCF 是中断屏蔽寄存器。 
注意：读 R3F的内容是 R3F和 IOCF相与的结果。 
4.2 特殊功能寄存器组 
1. A(累加器) 
内部数据传输，或者指令操作数保持。它是一个不可寻址寄存器。 

2. CONT(控制寄存器) 
7 6 5 4 3 2 1 0 

/PHEN /INT - - PAB PSR2 PSR1 PSR0 
Bit7(/PHEN) I/O管脚上拉使能位。 
0：P60~P67具有内部上拉功能，1：上拉功能无效 
Bit6(/INT) 中断使能位，它不能用指令 CONTW写入。 
0：由指令 DISI设置中断屏蔽， 1：由指令 ENI/RETI设置中断使能。 
Bit4,5  未用，读为 0。 
Bit3(PAB) 预分频器分配位。0： TCC， 1： WDT。 
Bit0(PSR0) ~ Bit2(PSR20 TCC/WDT预分频位 

PSR2 PSR1 PSR0 TCC Rate WDT Rate 
0 0 0 1:2 1:1 
0 0 1 1:4 1:2 
0 1 0 1:8 1:4 
0 1 1 1:16 1:8 
1 0 0 1:32 1:16 
1 0 1 1:64 1:32 
1 1 0 1:128 1:64 
1 1 1 1:256 1:128 

CONT寄存器的 Bit0~3,7位是可读可写的。 
3. IOC5~IOC7(I/O端口控制寄存器) 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0F PWP/RF PWP7 PWP6 PWP5 PWP4 PWP3 PWP2 PWP1 PWP0

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x3F ISR/R3F - - - - TM1IF - EXIF TCIF 
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“1”设置相关 I/O管脚为高阻抗，”0”设置相关 I/O管脚为输出。 
4. IOCC（T1CON：Timer 1控制寄存器） 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0C T1CON/IOCC 0 0 0 0 0 TM1E TM1P1 TM1P0

TM1E(bit 2): Timer1 功能允许位：1=允许 Timer1功能， 0=禁止 Timer1功能 
TM1P(bit1~bit0):Timer1 预分频位。 

5. IOCD(上拉控制寄存器) 
7 6 5 4 3 2 1 0 

S7 - - - - - /PU6 PU5 
/PU5,/PU6 默认值=1， 它意味着上拉功能无效。 
/PU6与/PHEN 相与，任一个为”0”时上拉功能有效。 
S7定义 P70~P72的驱动能力。0=正常输出， 1=LED增强驱动能力。 

6. IOCE（WDT控制寄存器） 
7 6 5 4 3 2 1 0 
- - WDTE SLPC - - - /WUE 

Bit0(/WUE) 用于定义 P60~P67唤醒功能控制位。 
0=唤醒功能有效，1=唤醒功能无效。 /WUE位是可读可写的。 

Bit4(SLPC)  此位由硬件在唤醒信号的下降沿置 1，由软件进行清 0。SLPC 用于
控制振荡器振荡。当由高到低变化时，振荡器停振(振荡器停止工作，
控制器进入 SLEEP2模式)。当由低到高变化时，振荡器起振(控制器
从 SLEEP2 模式唤醒)。为了确保振荡器的输出稳定，一旦振荡器从
停振到再次起振，需要大约 18ms（振荡器建立时间，OST）的延迟，
再执行下一条程序指令。OST 在从休眠模式唤醒时就被激活，不管
代码选项位 ENWDT是否设置为”0”,OST都会唤醒。如果代码选项位
ENWDT为”1”,WDT在唤醒后有效。SLPC位是可读可写位。 

Bit5(WDTE) WDT 控制位。WDTE 位仅在代码选项位 ENWDT 为“0”时无效。
也就是说，如果 ENWDT位为“0”，不管WDTE位如何设置，WDT
都是无效。WDTE位仅在代码选项位 ENWDT为“1”时有效。如果
ENWDT代码选项位为“1”，则WDT由WDTE位设置为无效/有效。 
0=WDT无效， 1=WDT有效。 WDTE位是可读可写的。 

Bit1,2,3,6,7 未使用。 
7. IOCF（中断屏蔽寄存器） 

7 6 5 4 3 2 1 0 
- - - - TM1IE - EXIE TCIE 

Bit0(TCIE) TCIF中断使能位。0=TCIF中断禁止，1=TCIF中断允许。 
Bit1(EXIE) EXIF中断使能位。0=EXIF中断禁止，1=EXIF中断允许。 
Bit3(T1IE) T1IE中断使能位。 0=T1IE中断禁止，1=T1IE中断允许。 
Bit2,4~7  未使用。 
通过设置 IOCF的相关控制位为“1”，可以单个中断使有效。 
IOCF寄存器是可读可写的。 

五、 扩展 451模式 RAM分配 
5.1 操作寄存器组 
1. R0(间址寄存器)(ADDR:0x100) 

R0 不是一个实际存在的寄存器。它用于间接地址的指针。任何对 R0 进行操作的
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指令，实际上是存取由 RAM选择寄存器 R4所指定的 RAM内容。 
2. R1(TCC) (ADDR:0x101) 

  此寄存器为 8位定时/计数器，可由程序进行读/写操作。它用于对外加在 TCC
脚上的脉冲进行计数，或对内部时钟计数。 

3. R2(程序计数器)和堆栈(ADDR:0x102) 
R2和硬件堆栈为 16位宽。 
产生 4096×16 位的片内 OTP ROM 地址获取指令代码。 
 复位后 R2所有位均设置为‘1’。 
y “ADD R2, A”允许相对地址被装入当前 PC，同时 PC的高 8位被清零。 
y 任何有可能改变 R2的值的指令(例如：”ADD R2, A”, “MOV R2, A”, “BC R2, 

6”, …)(“TBL”除外)都将导致 PC的高 8位被清零。因此，跳转限制在编程页的
前 256 个程序存储空间。 

y “TBL”允许相对地址被加载到当前 PC(R2 + A→R2),PC 的高 8 位的值不变。因
此，跳转可以在编程页的任意 256 个程序存储空间。 

y 除了改变 R2 内容指令需要一个以上指令周期外(fclk/2)，其余指令只要一个

指令周期。 
4. R3(状态寄存器) (ADDR:0x103) 

7 6 5 4 3 2 1 0 
GP - - T P Z DC C 

Bit0 (C)  进位标志 
Bit1 (DC) 辅助进位标志 
Bit2 (Z)  零标志。如果算术或者逻辑运算的结果为零就置为 “1”。 
Bit3 (P)  省电位。在上电时或执行”WDTC”指令设置为”1”,执行”SLEP”指令致

为”0”. 
Bit4 (T)  时间溢出位。由指令”SLEP”, “WDTC” 或上电设置为 1， WDT 溢

出时设置为 0。 
Bit7 (GP) 通用读写位。 

5. R4(RAM选择寄存器) (ADDR:0x104) 
Bits 0~7 用于在间址寻址下选择寄存器(地址：00~FF)。 
如果没有使用间址寻址方式，RSR可以用作一个 8位通用读/写寄存器。 

6. R5~R7(端口 5 ~端口 7) (ADDR:0x105~0x107) 
四个 I/O通用寄存器。 

7. RE(TIMER1:TIMER1 寄存器) (ADDR:0x13E) 
Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

0x0E TMR1/RE TMR17 TMR16 TMR15 TMR14 TMR13 TMR12 TMR11 TMR10
TMR17~ TMR10一直在增加，直到与 PWP寄存器相同，然后变为 0。 

8. RF(PWP:脉宽预置寄存器) (ADDR:0x13F) 

PWP7~ PWP0设置成与波特率时钟期望宽度。 
9. RAM(通用寄存器) (ADDR:0x000-0x0FF) 

RAM共 256B，地址为 0x000-0x0FF。通过 INDF只访问 RAM，不访问 SFR。 
10. R3F（中断状态寄存器）(ADDR:0x17F) 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0F PWP/RF PWP7 PWP6 PWP5 PWP4 PWP3 PWP2 PWP1 PWP0
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Bit0 (TCIF) TCC时钟溢出中断标志位。当 TCC时钟溢出时进行置 1，用软件清 0。 
Bit1 (EXIF) 外部中断标志位。由/INT管脚的下降沿进行置 1，用软件清 0。 
Bit3 (TM1IF) TMR1中断标志位。由比较器置 1，用软件清 0。 
Bit2,Bit4~7 保留并且读为“0”。“1”意味着中断请求，”0”表示无中断。R3F可以用指

令清零，但是不能用软件置 1。 
IOCF 是中断屏蔽寄存器。 
注意：读 R3F的内容是 R3F和 IOCF相与的结果。 
5.2  特殊功能寄存器组 
1. A(累加器) 
内部数据传输，或者指令操作数保持。它是一个不可寻址寄存器。 

2. CONTW(控制写寄存器)和 CONTR(控制读寄存器) (ADDR:0x122AND0x124) 
3. IOC5~IOC7(I/O端口控制寄存器) (ADDR:0x125-0x127) 

“1”设置相关 I/O管脚为高阻抗，”0”设置相关 I/O管脚为输出。 
4. IOCC（T1CON：Timer 1控制寄存器）(ADDR:0x12C) 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0C T1CON/IOCC 0 0 0 0 0 TM1E TM1P1 TM1P0

TM1E(bit 2): Timer1 功能允许位：1=允许 Timer1功能， 0=禁止 Timer1功能 
TM1P(bit1~bit0):Timer1 预分频位。 

5. IOCD(上拉控制寄存器) (ADDR:0x12D) 
7 6 5 4 3 2 1 0 

S7 - - - - - /PU6 PU5 
/PU5,/PU6 默认值=1， 它意味着上拉功能无效。 
/PU6与/PHEN 相与，任一个为”0”时上拉功能有效。 
S7定义 P70~P72的驱动能力。0=正常输出， 1=LED增强驱动能力。 

6. IOCE（WDT控制寄存器）(ADDR:0x12E) 
7 6 5 4 3 2 1 0 
- - WDTE SLPC - - - /WUE 

Bit0(/WUE) 用于定义 P50~P57和 P60~P67唤醒功能控制位。 
0=唤醒功能有效，1=唤醒功能无效。 /WUE位是可读可写的。 

Bit4(SLPC)  此位由硬件在唤醒信号的下降沿置 1，由软件进行清 0。SLPC 用于
控制振荡器振荡。当由高到低变化时，振荡器停振(振荡器停止工作，
控制器进入 SLEEP2模式)。当由低到高变化时，振荡器起振(控制器
从 SLEEP2 模式唤醒)。为了确保振荡器的输出稳定，一旦振荡器从
停振到再次起振，需要大约 18ms（振荡器建立时间，OST）的延迟，
再执行下一条程序指令。OST 在从休眠模式唤醒时就被激活，不管
代码选项位 ENWDT是否设置为”0”,OST都会唤醒。如果代码选项位
ENWDT为”1”,WDT在唤醒后有效。SLPC位是可读可写位。 

Bit5(WDTE) WDT 控制位。WDTE 位仅在代码选项位 ENWDT 为“0”时无效。
也就是说，如果 ENWDT位为“0”，不管WDTE位如何设置，WDT
都是无效。WDTE位仅在代码选项位 ENWDT为“1”时有效。如果
ENWDT代码选项位为“1”，则WDT由WDTE位设置为无效/有效。 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x3F ISR/R3F - - - - TM1IF - EXIF TCIF 

                                                                          LP6158      8-BIT MCU 



 第  页 3/21/2008  11

0=WDT无效， 1=WDT有效。 WDTE位是可读可写的。 
Bit1,2,3,6,7 未使用。 

7. IOCF（中断屏蔽寄存器）(ADDR:0x12F) 
7 6 5 4 3 2 1 0 
- - - - TM1IE - EXIE TCIE 

Bit0(TCIE) TCIF中断使能位。0=TCIF中断禁止，1=TCIF中断允许。 
Bit1(EXIE) EXIF中断使能位。0=EXIF中断禁止，1=EXIF中断允许。 
Bit3(T1IE) T1IE中断使能位。 0=T1IE中断禁止，1=T1IE中断允许。 
Bit2,4~7  未使用。 
通过设置 IOCF的相关控制位为“1”，可以单个中断使有效。 
IOCF寄存器是可读可写的。 

8. PWMI_DC(ADDR:0x130) 
 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

Symbol DAT7 DAT6 DAT5 DAT4 DAT3 DAT2 DAT1 DAT0 
R/W/C W W W W W W W W 
RESET U U U U U U U U 

 
9. PWMI_PR(PWMI周期寄存器) (ADDR:0x132) 

 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
Symbol DAT7 DAT6 DAT5 DAT4 DAT3 DAT2 DAT1 DAT0 
R/W/C W W W W W W W W 
RESET U U U U U U U U 

 
10. PWMICON(PWM控制寄存器) (ADDR:0x134) 

 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
Symbol - PE1 - - - PS2 PS1 PS0 
R/W/C  W    W W W 
RESET U U U U U U U U 

以上三个寄存器均不能进行读操作，禁止使用 BS，BC，JBS，JBC指令！ 
PE1：PWM1使能位，1允许 PWM工作 
PS2~PS0：PWM时钟预分频 

PS2 PS1 PS0 Clock（Hz） Period 
0 0 0 Fosc/2  
0 0 1 Fosc/4  
0 1 0 Fosc/12  
0 1 1 Fosc/24  
1 0 0 Fosc/48  
1 0 1 Fosc/96  
1 1 0 Fosc/192  
1 1 1 Fosc/384  

 PWM的计算： 
 PWM频率=（振荡频率 / PWM时钟分频） / PWMI_PR的值 
 占空比=（PWMI_DC / PWMI_PR） * 100% 
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 例如 ：振荡频率 = 455KHz  预分频为 0 即 2分频 
 PWMI_PR = 6    PWMI_DC = 2 
 PWM频率 = 455K / 2 / 6 = 37.9KHz 
 占空比 = 2 / 6 * 100% = 33.3% 

11. PAL(表格指针低 8位)和 PAH(表格指针高 8位) (ADDR:0x14B 和 0x14C) 
 
此查表方法可在程序存储器的任意空间使用，不受任何限制，表格指针必须先

行设定，其方式是将表格的低 7 位地址放在表格指针寄存器 PAL[7:1]中。PAL[0]
用来表示表格的高低字节，PAL[0]为 0是低字节，PAL[0]为 1是高字节。将表格的
高 6位地址放在表格指针寄存器 PAH[5:0]，这个寄存器存放表格较高的 6位地址。
在设定完表格指针后，表格数据可以使用“MOVC”指令从当前程序所在的存储器
中来查表读取 

六、 功能描述 
6.1 TCC/WDT预分频器 

有一个 8bit计数器可以作为 TCC或 WDT的分频器。这个预分频器在同一时
刻只能提供给 TCC或WDT之一使用，CONT寄存器的 PAB位用于决定预分频器
通过每次写入 TCC的指令清除。当分配给WDT模式时，WDT和预分频器由指令
WDTC和 SLEP进行清 0。 

 

TCC和WDT的模块图 
R1(TCC)是一个 8bit定时器/计数器。TCC在每个指令周期(无预分频)加 1。 
WDT 是一个自由运行的片内 RC 振荡器。即使是振荡器关闭（例如：在休眠

模式），WDT仍然保持运行。在正常操作或者休眠模式，WDT溢出（如果有效）
将导致复位。在正常模式下，WDT在任何时候都可以通过软件编程设置为无效或
有效（如果代码选项位 ENWDT 为“1”）。参考 IOCE 寄存器的 WDTE 位。没有
预分频器时，WDT的时间输出周期大约是 18MS。 

6.2 I/O端口 
I/O寄存器组，端口 5~端口 7，是双向三态 I/O端口。P50~P57和 P60~P67通

过软件控制可以具有内部上拉，P50~P57 和 P60~P67 通过软件控制可以具有唤醒
功能。通过编程控制 I/O控制寄存器组（IOC5~IOC7），I/O端口可以被定义为“输
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入”或“输出”管脚。I/O寄存器组和 I/O控制寄存器组都是可读可写的。下图描
述了 I/O接口电路。注意在读取 I/O端口时输入和输出管脚的读取路径是不同的。 

注意：VDD=5V，振荡器起振时间为 36ms±30% 
VDD=3V，振荡器起振时间为 36ms±30% 

 
 

6.3 定时器 
y 概述 
定时器 1(TMR1)是一个 8 位时钟计数器，它带一个可编程的分频器。TMR1
可读写，任何复位情况均清 0。在使用中，为了降低功耗，可以通过设置
TMR1EN[T1CON<2>]位为 0关闭 TMR1。 

y 功能描述 
下图描述了 TIMER1的框图。每个信号和模块的描述如下： 

 
OSC/2：  输入时钟 
预分频器： 由 T1P1 和 T1P02（T1CON<1,0>）决定分频率为 1:1、1:4、1:8

或 1:16。它可以在写入 TMR1，T1CON 或任何复位的情况下被
清 0。 

PWP：  脉冲宽度预置寄存器。预先写入波特率时钟期望宽度。 
TMR1： 定时器 1寄存器，TMR1加 1直到它与 PWP值相等,然后清为 0。 
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比较器： PWP和 TMR1相等改变输出状态，同时将置 TMR1IF为 1。 
y 可编程相关寄存器组 

TMR1相关寄存器如下表所示： 
表 1TMR1的相关控制寄存器 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0C SPIS/RC 0 0 0 TM1IF OD3 OD4 RBFIF RBF 
0x0F INTC/IOCF 0 0 0 0 TM1IE SPIIE EXIE TCIE
表 2TMR1的相关状态/数据寄存器 

Address Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
0x0E TMR1/RE TMR17 TMR16 TMR15 TMR14 TMR13 TMR12 TMR11 TMR10
0x0F PWP/RF PWP7 PWP6 PWP5 PWP4 PWP3 PWP2 PWP1 PWP0 
0x0C T1CON/IOCC 0 0 0 0 0 TM1E TM1P1 TM1PO

TMR1:定时器寄存器,TMR17~TMR10加 1直到与 PWP相同,然后 TMR1清 0 
PWP: 脉冲宽度预置寄存器。PWP7~PWP0为预先写入波特率时钟期望宽度值 
T1CON：TIMER1控制寄存器 
TM1E（BIT2）：Timer1允许位 
TM1P1和 TM1P0（BIT1~0）：Timer1为 FSCO预分频位 

TM1P1 TM1P0 Prescaler Rate
0 0 1:1 
0 1 1:4 
1 0 1:8 
1 1 1:16 

6.4 复位和唤醒 
复位的原因有： 
(1) 上电复位 
(2) WDT溢出（如果有效） 

 
复位电路框图 

在检测到复位信号后，设备将保持一个大约 18ms（振荡器起振时间）复位时间的
状态。一旦复位发生，以下功能将被执行： 
y 振荡器正在运行或者开始运行。 
y 程序计数器(R2)设置为全“1”。 
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y 当电源打开，R3的 5~6位和 R4的高 2位被清 0。 
y 所有 I/O端口的管脚被设置为输入模式（高阻抗状态） 
y WDT和预分频器清 0。 
y 如果代码选项 ENWDT为“1”，WDT有效。 
y CONT寄存器的 BIT3、6清 0，IOCE寄存器的 BIT0、4~5设置为“1”。 
y 清除 R3F的 BIT0和 IOCF寄存器的 BIT0。 

注意：VDD=5V，振荡器起振时间为 36ms±30% 
VDD=3V，振荡器起振时间为 36ms±30% 

 
执行 SLEP指令（命名为 SLEEP1模式）可以进入休眠模式（省电模式）。进入
休眠模式时，WDT（如果有效）被清除但仍然保持运行。WDT 溢出（如果有
效）就唤醒并复位。R3的 T、P标志位可判断复位（唤醒）的原因。 
 
除了基本的 SLEEP1模式，LP6158 还有一种休眠模式 2，由清 IOCE寄存器
的“SLPC”位产生，命名为 SLEEP2模式。在 SLEEP2模式下，控制器可由下
列情况唤醒： 
(a) 任何一个唤醒管脚为 0 均可唤醒控制器，当唤醒后，控制器将继续执行在
线程序。在进入 SLEEP2模式之前，触发源（P60~P67）的唤醒功能需要进
行设置（例如：输入管脚）并且使其有效（例如：上拉、唤醒控制）。必须

注意的是，在唤醒后，如果代码选项位 ENWDT为“1“，WDT是有效的。
在唤醒后应该通过软件控制WDT的操作（设置为无效或有效）。 

(b) WDT溢出（如果有效）。一旦唤醒，将导致控制器复位。 
表：复位时寄存器初值： 

Addres
s 

Name Reset Type Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit Name C57 C56 C55 C54 C53 C52 C51 C50 
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

N/A IOC5 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name C67 C66 C65 C64 C63 C62 C61 C60 
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

N/A IOC6 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name C77 C76 C75 C74 C73 C72 C71 C70 
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

N/A IOC7 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 
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Bit Name /PHE
N 

/INT - - PAB PSR2 PSR1 PSR0

Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 
/RESET AND 

WDT 
1 1 1 1 1 1 1 1 

N/A CONT 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name - - - - - - - - 
Power-On U U U U U U U U 

/RESET AND 
WDT 

P P P P P P P P 

0x00 R0(IAR) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name - - - - - - - - 
Power-On 0 0 0 0 0 0 0 0 

/RESET AND 
WDT 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0x01 R1(TCC) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name - - - - - - - - 
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

0x02 R2(PC) 

Wake-up from Pin 
Change 

**P **P **P **P **P **P **P **P 

Bit Name GP PS1 PS0 T P Z DC C 
Power-On 0 0 0 t t U U U 

/RESET AND 
WDT 

0 0 0 t t P P P 

0x03 R3(SR) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P t t P P P 

Bit Name RSR.
1 

RSR.
0 

- - -- - - - 

Power-On 0 0 U U U U U U 
/RESET AND 

WDT 
0 0 P P P P P P 

0x04 R4(RSR) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name P57 P56 P55 P54 P53 P52 P51 P50 
Power-On U U U U U U U U 

0x05 R5(PT) 

/RESET AND 
WDT 

P P P P P P P P 
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  Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name P67 P66 P65 P64 P63 P62 P61 P60 
Power-On U U U U U U U U 

/RESET AND 
WDT 

P P P P P P P P 

0x06 R6(P6) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name P77 P76 P75 P74 P73 P72 P71 P70 
Power-On U U U U U U U U 

/RESET AND 
WDT 

P P P P P P P P 

0x07 R7(P7) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name TMR
17 

TMR
16 

TMR
15 

TMR
14 

TMR
13 

TMR
12 

TMR
11 

TMR
10 

Power-On 0 0 0 0 0 0 0 0 
/RESET AND 

WDT 
0 0 0 0 0 0 0 0 

0x0E RE(TMR1) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name PWP7 PWP6 PWP5 PWP4 PWP3 PWP2 PWP1 PWP0
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 

0x0F RF(PWP) 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name - - - - T1IF - EXIF TCIF
Power-On U U U U 0 0 0 0 

/RESET AND 
WDT 

U U U U 0 0 0 0 

0x3F R3F(ISR) 

Wake-up from Pin 
Change 

U U U U P P P P 

Bit Name - - - - - T1E T1P1 T1P0
Power-On 0 0 0 0 0 0 0 0 

/RESET AND 
WDT 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0x0C IOCC 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name S7 - - - - - /PU6 /PU5
Power-On 1 1 1 1 1 1 1 1 

0x0D IOCD 

/RESET AND 
WDT 

1 1 1 1 1 1 1 1 
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  Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

Bit Name - ODE WTE SLPC ROC - - /WUE
Power-On U 0 1 1 0 U U 1 

/RESET AND 
WDT 

U 0 1 1 0 U U 1 

0x0E IOCE 

Wake-up from Pin 
Change 

U P 1 1 P U U P 

Bit Name - - - - T1IE - EXIE TCIE
Power-On U U U U 0 0 0 0 

/RESET AND 
WDT 

U U U U 0 0 0 0 

0x0F IOCF 

Wake-up from Pin 
Change 

U U U U P P P P 

Bit Name - - - - - - - - 
Power-On U U U U U U U U 

/RESET AND 
WDT 

P P P P P P P P 

0x10~0
x3E 

GPR 

Wake-up from Pin 
Change 

P P P P P P P P 

**当 IOCE寄存器的 SLPC状态位从高到低后，程序将着执行下一条指令。 
X：未用  U：不知道或不关心。  P：复位前值。  t：查表 7 
复位时状态寄存器 T、P位状态 
以下溢出情况，将会引起复位：1.电源上电。2.WDT溢出。 
表 复位后半 T和 P值 

Reset Type T P 
Power on 1 1 

WDT during Operation mode 0 P 
WDT wake-up during SLEEP1 mode 0 0 
WDT wake-up during SLEEP2 mode 0 P 

Wake-Up on pin change during SLEEP2 mode   
*p :复位前值 
表 不同事件对 T、P影响 

Event T P 
Power on 1 1 

WDTC instruction 1 1 
WDT time-out 0 *P 

SLEEP instruction 1 0 
Wake-Up on pin change during SLEEP2 mode P P 

 
6.5 中断 

LP6158有以下中断：  
（1） TCC溢出中断 
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（2） 外部中断 
（3） Timer1比较器匹配中断 
R3F是中断状态寄存器，它记录中断标志位的中断请求。IOCF是中断屏蔽寄存器。
全局中断由指令 ENI设置有效，由 DISI指令设置为无效。当中断产生时（当允许
时），它将使下一条指令从地址 001H 处开始执行。在执行中断服务子程序时，通
过查询 R3F 寄存器的标志决定中断源。在离开中断服务子程序之前，应该通过软
件清除中断标志位并且使能中断以免重复中断。中断状态寄存器（R3F）中的标志
位的置 1与它的屏蔽位的状态以及 ENI指令的执行无关。注意，读 R3F内容是 R3F
与 IOCF 的逻辑与的输出。RETI 指令离开中断子程序并且使全局中断（ENI 指令
的执行）有效。当一个中断由 INT 指令（当有效时）产生时，下一条指令将从地
址 002H处开始执行。 

 

中断输入电路 
 

6.6 振荡器 
1. 振荡模式 

      LP6158 能在四种振荡模式下运行。它们是高频晶体振荡模式（HXT），低
频晶体振荡模式（LXT），外部 RC 振荡模式（ERC），内部 C 和外部 R 振荡
模式。 

2. 晶体振荡/陶瓷振荡(XTAL) 
如下所示：LP6158能通过 OSCI引脚输入外部时钟信号，在许多场合，引

脚 OSCI和引脚 OSCO与晶体或陶瓷振荡器相连。表 给出了 C1和 C2推荐值。
因为各个谐振器特性不同，用户应据其规格选择 C1和 C2。对低频或 AT模式
必须串接一个电阻。 
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图 外部时钟脉冲输入电路 

 
图 晶体/谐振电路图（串联电阻） 

 

图 晶振/谐振电路图（串联谐振模式） 

 
图 晶振/谐振电路图（并联谐振模式） 

表 晶振/谐振电容选择 
Oscillator Type Frequency Mode Frequency C1(pF) C2(pF) 

455KHz 10~150 10~150 Ceramic 
Resonator 

 
HXT 1.0MHz 40~80 40~80 

LP6158

LP6158

LP6158

LP6158
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2.0MHz 20~40 20~40   
4.0MHz 10~30 10~30 

32.768KHz 25 15 
100KHz 25 25 

 
LXT 

200KHz 25 25 
455KHz 20~40 20~150 
1.0MHz 15~30 15~30 
2.0MHz 15 15 

Crystal Oscillator 

 
HXT 

4.0MHz 15 15 
 

3. 外部 RC振荡模式 
在一些时间要求不高的应用中，使用 RC振荡器（下图）是比较经济的。

不过，要注意使用 RC振荡器时，其频率与电压，电阻，电容甚至工作温度都
有关。另外，芯片与芯片之间由于制造过程不同有细微差别。 
为了获得频率的稳定，电容值为 500pF，电阻值不得大于 1Mohm。若它

们不能控制在该范围，频率将很容易受到噪音，湿度，泄漏的影响。 
在 RC 振荡中，电阻越小，频率越快。另一方面，对于很小的电阻如 1K

Ω振荡器变得不稳定，因为 NMOS器件不能正确地给电容放电。 
基于上述原因，必须牢记，电源电压，RC振荡器件，封装形式及 PCB布

线均会影响系统频率。 

 
图 外部 RC振荡电路图 

  注：Cext=500pF 
 

4. 内部 RC振荡模式 
选择一个内部电容： 

电阻值 频率 备注 
47（0x2F） 20M  
98（0x62） 10M  

125（0x7D） 8M  
166（0xA6） 6M  
251（0xFB） 4M  

 
选择两个内部电容： 

LP6158
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电阻值 频率 备注 
32（0x20） 20M  
70（0x46） 10M  
88（0x58） 8M  
118（0x76） 6M  
177（0xB1） 4M  
235（0xEB） 3M  

 
 

6.7指令集 
指令集中的每一个指令在 EXT 模式下都是 16BIT 字长，而在 451 模式下为

13BIT字长。包括一个操作码和一个或多个操作数。所有指令都在一个单指令周期
(由 2个振荡周期组成)内完成，除非程序计数器有以下改变。 
(a) 执行指令”MOV R2,A”,”ADD R2,A”,”TBL”,或者其它写入 R2的任何指令。 
(b) CALL，RET，RETI，RETL，JMP，条件跳转（JBS，JBC，JZ，JZA，DJZ，

DJZA）结果为真。 
在这种情况下，需要执行两个指令周期。而且，指令集具有以下特点： 
（1） 任何寄存器的每一位都可以直接进行置 1、清 0和检测。 
（2） I/O寄存器可以作为通用寄存器，也就是说，同样的指令可以对 I/O寄存器

进行操作。 
1. 指令概述 
指令的类型大致可分为下列四种： 

(1)控制型指令（ control operation ）： 如 

 INT...等等。 

(2)面向寄存器（字节操作）型指令（ register oriented ）： 如 

MOV A, Reg_B ； move Reg_B to A 

ADD Reg_B, A  ； add Reg_B with A, and 

； save in Reg_B 

 ... 等等。 

(3)位操作型指令（ bit oriented ）： 如 

  BC，JBS...等等。 

(4)常数型指令（ constant operation ）：如 

 MOV A, @0x55    ； move 0x55 to A 

 XOR @0xFF       ；Xor A with 0xFF 

 一般而言，一个指令需两个周期之外，其他的指令只需一个指令周期，除了对 

PC (Program Counter)做 “写” 的指令，需二个指令周期，如 (MOV PC, A)。 

2. 汇编语言指令集 
符号解说： 

1.符号‘R’：代表一般用途寄存器中的其中一个。 

2.符号‘B’：代表一般用途寄存器中的某一位。 

3.符号‘K’：代表 8位或 10 位的常数或内容。 

4.符号‘A’：代表累加寄存器。 

面向寄存器（字节操作）型指令（26条） 
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助记符号 指令动作 标志影响 指令周期 语言描述 

ADD A,R A+R->A Z,C,DC 1 ADD 

ADD R,A A+R->R Z,C,DC 1/2 ADD 

AND A,R A&R->A Z 1 AND 

AND R,A A&R->R Z 1 AND 

CLR R 0->R Z 1 Clear Register 

CLRA 0->A Z 1 Clear the A register 

COM R /R->R Z 1 Complement R 

COMA R /R->A Z 1 Complement R,Place in A 

DAA A 寄存器调整为

BCD 值 

C 1 Decimal Adjust 

DEC R R-1->R Z 1 Decrement R 

DECA R R-1->A Z 1 Decrement R,Place in A 

DJZ R R-1->R 结果为零

就跳过下一个指令

 1/2 Decrement R,Skip if 0 

DJZA R R-1->A 结果为零

就跳过下一个指令

 1/2 Decrement R,Please in A 

register, Skip if 0 

INC R R+1->R Z 1 Increment R 

INCA R R+1->A Z 1 Increment R,Please in A 

JZ R R+1->R, 结果为零

就跳过下一个指令

 1/2 Increment R,Skip if 0 

JZA R R+1->A, 结果为零

就跳过下一个指令

 1/2 Increment R,Place in the A 

regiser,Skipif 0 

MOV R,A A->R  1 Move Data 

MOV A,R R->A Z 1 Move Data 

MOV R,R R->R Z 1 Move Data 

OR A,R A OR R ->A Z 1 Inclusive OR 

OR R,A A OR R->R Z 1 Inclusive OR 

SUB A,R R-A->A Z,C,DC 1 Subtract 

SUB R,A R-A->R Z,C,DC 1 Subtract 

XOR A,R A XOR R->A Z 1 Exclusive OR 

XOR R,A A XOR R->R Z 1 Exclusive OR 

面向位操作类指令（10条） 
助记符号 指令动作 标志影响 指令周期 语言描述 

BC R,B 0->R(B)  1 Bit Clear 

BS R,B 1->R(B)  1 Bit Set 

JBC R,B 如果 R(B)=0,则跳

过下一个指令 

 1/2 Bit Test, Skip if Clear 

JBS R,B 如果 R(B)=1,则跳

过下一个指令 

 1/2 Bit Test, Skip if Set 

RLC R R(N)->R(N+1) 

R(7)->C 

C 1 Rotate Left R through Carry 
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C->R(0) 

RLCA R R(N)->A(N+1) 

R(7)->C 

C->A(0) 

C 1 Rotate Left R through 

Carry,Place in the A Register 

RRC R R(N)->R(N-1) 

R(0)->C 

C->R(7) 

C 1 Rotate Right R through Carry 

RRCA R R(N)->A(N-1) 

R(0)->C 

C->A(7) 

C 1 Rotate Right R through 

Carry,Place in the A Register 

SWAP R R(0-3)->R(4-7)

R(4-7)->R(0-3)

 1 Swap R 

SWAPA R R(0-3)->A(4-7)

R(4-7)->A(0-3)

 1 Swap R 

常数操作和控制类指令（22条） 
助记符号 指令动作 标志影响 指令周期 语言描述 

ADD A,K A+K->A Z,C,DC 1 ADD 

AND A,K A&K->A Z 1 AND 

CALL K PC+1->[SP] 

(PAGE,K)->PC 

 2 Subroutine Call 

CONTR CONT->A  1 Move CONT to the A register 

CONTW A->CONT  1 Move A to CONT 

DISI 禁止中断  1 Disable Interrupt 

ENI 使能中断  1 Enable Interrupt 

INT PC+1->[SP] 

001H->PC 

 1 Software interrupt 

IOR R IOCR->A  1 Move IOCR to the A register 

IOW R A->IOCR  1 Move A to IOCR 

JMP K (PAGE,K)->PC  2 Unconditional Branch 

MOV A,K K->A  1 Move Data 

NOP   1 No Operation 

OR A,K A OR K->A Z 1 Inclusive OR 

RET [堆栈顶端]->PC  2 Return from Subroutine 

RETI [堆栈顶端]->PC,使

能中断 

 2 Return from Interrupt 

RETL K K->A, 

[堆栈顶端]->PC

 2 Return Immediate Data to the A 

Register 

SLEP 0->WDT,振荡器停止

振荡 

T,P 1 Into Sleep mode 

SUB A,K K-A->A Z,C,DC 1 Subtract 

TBL PC+A->PC Z,C,DC 2 Table Look Up 

WDTC 0->WDT T,P 1 Clear Watchdog Timer 
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XOR A,K A XOR K->A Z 1 Exclusive OR 

注：1.在扩展模式下增加了一条指令MOVC，用来将 PAH、PAL所指的 ROM
内容读至 ACC 

    2.在扩展模式下禁止继续使用 IOR、IOW指令。 
关于对寄存器的存取，必须要先说明寄存器的位址，说明暂存的位址的

方式称做寻址方式， LP6158 的寻址方式有两种，一种为直接寻址，一种为

间接寻址。 
(1)立即数寻址 
这种方式就是操作数为立即数，可直接从指令中获取。 
例：MOV A,@0x16  ;将常数 0x16送给寄存器 A 
(2)直接寻址 
若是使用者要存取寄存器的内容，可以在运算码上直接描述 。 
例：将寄存器 0X20的内容，COPY到寄存器 0X21中。 
MOV A, 0X20 
MOV 0X21, A 
（3） 间接寻址 
这种寻址方式是通过寄存器 R4来实现的，R4的 bit0-5是用来选择寄存器（地
址：00-06，0F-3F） 
若是使用者所需要存取的寄存器，有位址相邻的特性，使用间接寻址是很方便

的。例：写一个程序，將寄存器 0X20~0X3F的值都填 0。 
 
MOV A, @0X20 
MOV 0X04, A 
AGAIN： 
CLR 0 
INC 0X04 
MOV A, 0X04 
XOR  A, 0X3F 
JBS 0X03, 2 
JMP AGAIN 
END： 
（4） 位寻址 
这种位寻址是对寄存器中的任一位（bit）进行操作。 
例：BS 0x12,2  ；将寄存器 0x12的第 2位置为“1”。 

3. 指令说明 
ADD Add 
语  法 ADD A,R 
操作內容 A + R --> A 
受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助进位标志都会受影

响 
说  明 將A寄存器的內含值加上R寄存器的內含值﹐並且把结

果载入 A寄存器中。 
语  法 ADD R,A 
操作內容 A + R --> R 

；设定 A = 0X20。 
；设定间接寻址寄存器(0X04) 
；的內含值为 0X20 
；清除 0X04所指的寄存器。 
；递增间接寻址寄存器(0X04) 
；设定 A=0X04寄存器的值。 
；比较间接寻址的位址是否 
；以到 0X3F。若是则结束。 
；否则在继续。 
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受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助标志都会受影响 

说  明 將A寄存器的內含值加上R寄存器的內含值﹐並且把结

果载入 R寄存器中。 

语  法 ADD A, k 
操作內容 K + A --> A 

受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助标志都会受影响 

说  明 將 A寄存器的內含值加上立即值 K﹐並且把结果载入 A

寄存器中。 

举例说明 下两行指令敘述为 A = R11 + R12. 

 

 MOV A,0x11 

 ADD A,0x12  ;A = R11 + R12 

下两行指令敘述为 R10 = R11 + R12. 

 MOV A,0x11 

 MOV 0x10,A 

 MOV A,0x12 

 ADD 0x10,A  ;R10 = R11 + R12 

下两行指令敘述为 A = 0x01 + 0x01. 

 

 MOV A,@0x01 ;A = 0x01 

 ADD A,@0x01 ;A = 0x02 
AND And 
语  法 AND A,R 
操作內容 A & R --> A 

受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 將 A 寄存器和 R 寄存器 AND 在一起﹐并将结果存入 A

寄存器。 

语  法 AND A,K 
操作內容 A & K --> A 

受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 將 A 寄存器和立即值 K﹐AND 在一起﹐并将结果存入 A

寄存器。 

举例说明 將 port 6 和 R10 register AND 起來, 并将结果输出到

port6 

 MOV A,0x6  ;從 port6 输入内容 

 AND A,0x10  ;把内容和 R10 做 AND MOV

 0x6,A  ;将结果输出到 port6 

R10 = R11 AND R12 

 MOV A,0x11 

 MOV 0x10,A 

 MOV A,0x12 

 AND 0x10,A  ;R10 = R11 AND R12 
BC Bit Clear 
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语  法 BC R,b 
操作內容 0  -->  R(b) 

受影响的标志 无 

说  明 R 寄存器的位 “b”被清为 0。 

举例说明 MOV A,@0x0f 

MOV 0x10,A  ;R10 = 00001111 

BC  0x10,3  ;R10 = 00000111 
BS Bit Set 

语  法 BS R,b 
操作內容 1  -->  R(b) 

受影响的标志 无 

说  明 R 寄存器的位“b” 被设成 1。 

举例说明 將狀态寄存器的零标志設成 1。 

 BS 0x3,2 

CALL Subroutine Call 
语  法 CALL k 
操作內容 PC+1  -->  [Top of Stack] 

k  -->  PC(9::0) 

R3(7::5)  -->  PC(12::10) 

受影响的标志 无 

说  明 当呼叫一个子程序时﹐首先会將下一个指令的执行位

址存入堆栈中﹐接下來将子程序的进入位址载入程序

计数器中。 

举例说明 HERE: 

 CALL SUBRTN 

CONT: 

 MOV A,@10 

执行 CALL 指令之前 

PC = address HERE 

执行 CALL 指令之后 

PC = address SUBRTN 

[Top of Stack] = address CONT 

CLRA Clear the A register 
语  法 CLRA 
操作內容 0 --> A﹔A 寄存器清除为 0 

受影响的标志 1 --> Z﹔零标志设成 1 

说  明 清除 A寄存器﹐同時设定 Z标志 

举例说明 CLRA; 清除 A 寄存器﹐同時設定 Z标志 
CLR Clear Register 
语  法 CLR R 
操作內容 0 -->  R﹔R 寄存器清除为 0 

受影响的标志 1 -->  Z﹔零标志設成 1 

说  明 清除 R寄存器﹐并设定零标志。 
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举例说明 CLR 0x10  ;清除 0x10 寄存器 
COMA Complement R, Place in A 
语  法 COMA R 
操作內容 R --> A 
受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 将所指定的寄存器取补数﹐再放入 A寄存器中。 

举例说明 从 port6 输入一个值﹐将其取补数之后在由 port6 输

出。 

 MOV A,0x6 

 MOV 0x10,A 

 COMA 0x10 

 MOV 0x6,A 

COM Complement R 
语  法 COM R 
操作內容 R.--> R 
受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 将 R暂存取补数﹐再存入 R寄存器中。 

举例说明 将 0x10 寄存器的內含值﹐取补数。 

 MOV A,@0x11 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 0x11 

 COM 0x10  ;R10 = 0xEE 

DAA Decimal Adjust 
语  法 DAA 
操作內容 if [A<3::0> > 9].OR.[DC=1] 

 then A<3::0> + 6  ->  A<3::0>; 

if [A<7::4> > 9].OR.[C=1] 

 then A<7::4> + 6 -> A<7::4>; 

受影响的标志 C 进位标志 

说  明 DAA用来调整在累加器中的8位的2进位数值﹐使累加

器中的数值变成 10 进位的表示法﹐分別用两个 4位來

表示十位及个位。 

举例说明 做一个十进位加法运算 6+9  

 MOV A,@0x6 

 MOV 0x10,A 

 MOV A,@0x9 

 ADD A,0x10 ;A = 0xf 

 DAA   ;A = 15H (packed BCD) 

DECA Decrement R, Place in A 
语  法 DECA R 
操作內容 R-1 --> A 

受影响的标志 Z 零标志 
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说  明 递减 R寄存器的值﹐并且将结果存入 A寄存器中。 

举例说明 说明如何作一个计数 16 次的循环 

STATUS == 3 ﹔状态寄存器 

Z_FLAG == 2 ﹔零标志在状态暂存中是 BIT2 

 MOV A,@0x10 

 MOV 0x10,A 

LOOP: 

 DECA 0x10 

 MOV 0x10,A 

 JBS  STATUS,Z_FLAG 

 JMP  LOOP 

DEC Decrement R 
语  法 DEC R 
操作內容 R-1 --> R 

受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 将所指定的 R寄存器內含值减 1。 

举例说明 说明如何作一个计数 16 次的循环 

STATUS == 3 ; 状态寄存器 

Z_FLAG == 2 ﹔零标志在状态暂存中是 BIT2 

 MOV A,@0x10 

 MOV 0x10,A 

LOOP: 

 DEC 0x10 

 JBS  STATUS,Z_FLAG 

 JMP  LOOP 

DJZA Decrement R, Place in the A register, Skip if 0 
语  法 DJZA R 
操作內容 R - 1  -->  A, skip if 0 

受影响的标志 无 

说  明 将所指定R寄存器的內含值减1﹐并将结果存於A寄存

器上﹔如果结果为 0﹐则下一个指令将被跳过。 

举例说明 HERE: 

 DJZA 0x9 

CONT: 

 MOV A,0x10 

SKIP: 

 ADD A,@10 

在执行 DJZA 指令之前 

PC = address HERE 

在执行 DJZA 指令之后 

A=R9-1 

if A = 0, PC = address SKIP 

if A ≠ 0, PC = address CONT 
DJZ Decrement R, Skip if 0 
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语  法 DJZ R 
操作內容 R - 1 -->  R, skip if 0 

受影响的标志 无 

说  明 将所指定R寄存器的內含值减1﹐并将结果存回R寄存

器上﹔如果结果为 0﹐则下一个指令将被跳过。 

举例说明  MOV A,@100 

 MOV 0x10,A 

LOOP: 

 DJZ 0x10 ;寄存器 R10 递减﹐ 若结果不等

于;0 , 执行 JMP 指令﹐若結果等于 0﹐ ; 

JMP 指令不执行 JMP LOOP 

INCA Increment R, Place in the A register 
语  法 INCA R 
操作內容 R + 1 --> A 

受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 将被指定 R寄存器的內含值加 1，并将结果储于 A寄存

器中。 

举例说明  MOV A,@0x11 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 0x11 

 INCA 0x10  ;A = 0x12 

INC Increment R 
语  法 INC R 
操作內容 R + 1 --> R 

受影响的标志 Z﹔零标志 

说  明 将被指定 R寄存器的內含值加 1﹐並且将结果再存回 R

寄存器中。 

举例说明  MOV A,@0x11 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 0x11 

 INC  0x10  ;R10 = 0x12 

INT Software Interrupt 
语  法 INT 
操作內容 PC + 1  -->  [Top of Stack] 

0001H  -->  PC 

受影响的标志 无 

说  明 软件中断指令﹐首先将下一个位址存入堆栈中﹐然后

将 0x01 载入程序寄存器中。 

举例说明  ORG 0x001 

 JMP SET_INT 

SET_INT﹕ 

 RET 

MAIN﹕ 

HERE﹕ 

 INT 
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CONT﹕ 

 CLRA 

执行 INT 指令之前 

PC = address HERE 

执行 INT 指令之后 

PC = 0001H 

[Top of Stack] = address CONT 

IOR Move IOCR to the A register 
语  法 IOR R 
操作內容 IOCR --> A 

受影响的标志 无 

说  明 将控制寄存器 IOCR 中的值移到寄存器 A中。 

举例说明  IOR  0xf ;取得 IOCF 中的內容﹐并载入 A中 

 MOV 0x10,A ;储存在寄存器 0x10 中 

IOW Move the A register to IOCR 
语  法 IOW   R 
操作內容 A <-- IOCR 

受影响的标志 无 

说  明 将 A寄存器(累加器)的内容载入控制寄存器 IOCR 中。 

举例说明 将 port6 設定成输出口。 

 MOV A,@0 

 IOW  0x6 

JMP Unconditional Branch 
语  法 JMP k 
操作內容 k  -->  PC(9::0) 

R3(7::5)  -->  PC(12::10) 

受影响的标志 无 

说  明 当执行一个跳转指令﹐指令后所描述的执行位址会载

入程序计数器中。 

举例说明 HERE JMP BRANCH 

执行 JMP 指令之前 

PC = address HERE 

执行 JMP 指令之后 

PC = address BRANCH 

JZA Increment R, Place in the A register, Skip if 0 
语  法 JZA R 
操作內容 R+1 --> A, skip if result = 0 

受影响的标志 无 

说  明 将所选定的寄存器R的內容加1﹐并将结果存于A寄存

器﹐若结果为 0﹐则跳过下一个指令。 

举例说明 Port 6 输出递减的二进位数值。 

 MOV A,@x00 

LOOP: 
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 MOV 0x6,A 

 MOV 0x10,A 

 JZA 0x10 

 JMP LOOP 

JZ Increment R, Skip if 0 
语  法 JZ R 
操作內容 R+1 -->  R, skip if result = 0 

受影响的标志 无 

说  明 将所选定的寄存器R的內容加1﹐并将结果存於R寄存

器﹐若结果为 0﹐则跳过下一个指令。 

举例说明 HERE: 

 JZ 0x10 

CONT: 

 MOV A,0x10 

SKIP: 

 ADD A,@10 

执行 JZ 指令之前 

PC = address HERE 

执行 JZ 指令之后 

R10 = R10-1 

if R10 = 0, PC = address SKIP 

if R10 ≠ 0, PC = address CONT 

JBC Bit Test, Skip if Clear 
语  法 JBC R,b 
操作內容 if R(b) = 0, skip 

受影响的标志 无 

说  明 如果寄存器 R的位 “b” 是“0”,则跳过下一个指令。 

举例说明 测试 0x10 寄存器的 bit0﹐若是为”0”则 port5 的 bit0

设成”0”﹔若 0x10 寄存器的 bit0 为”1”﹐則 port5

的 bit0 设成”1”。 

 JBC 0x10,0 

 BS 0x5,0 

 JBS 0x10,0 

 BC 0x5,0 

JBS Bit Test, Skip if Set 
语  法 JBS R,b 
操作內容 if R(b) = 1, skip 

受影响的标志 无 

说  明 如果寄存器 R的位 “b” 是“1”,则跳过下一个指令。 

举例说明 HERE JBC 0x9,3 

CONT MOV A,@10 

SKIP ADD A,0x10 

执行 JBC 指令之前 
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PC = address HERE 

执行 JBC 指令之后 

if R9(3) = 0, PC = address CONT 

if R9(3) ≠ 0, PC = address SKIP 

MOV Move Data 
语  法 MOV R,A 
操作內容 A --> R 

受影响的标志 无 

说  明 将 A寄存器中的值载入寄存器 R中。 

语  法 MOV A,R 
操作內容 R --> A 

受影响的标志 Z (零标志) 

说  明 将R寄存器中的值载入A寄存器﹐如果A寄存器的結果

为零﹐就会将 Z标志设成 1﹔否则将 Z标志清为 0。 

语  法 MOV A, k 

操作內容 k --> A 

受影响的标志 无 

说  明 将立即 k载入 A寄存器中。 

举例说明 將 A Move data from accumulator to register 

 MOV A,@0x11 ;将立即值载入 A寄存器中 

 MOV 0x10,A ;将 A 中的内容载入 0X10 中 

 MOV A,9  ;将寄存器 9的值载入 A中 

MOVC  

操作內容 k --> A 

受影响的标志 无 

说  明 将立即 k载入 A寄存器中。 

举例说明  MOV  PAL, A 

 MOV  A, @(CODE_TAB_DB << 1 & 0X00FF) 

 ADD  PAL, A 

 MOV  A, @(CODE_TAB_DB >> 7) 

 MOV  PAH, A 

 MOVC 

 RET 

CODE_TAB_DB: 

  DB  0X014,0X00F  ;K1 

NOP No Operation 

语  法 NOP 

操作內容 No Operation 

受影响的标志 None 

说  明 不做任何工做﹐用来做时间的延迟。 

举例说明 P50 输出 3 µs 的突波. (system clock = 2MHz)  
 BS 0x5,0x0 ;P50 输出为 high 

 NOP  ;延迟两个指令周期 

                                                                          LP6158      8-BIT MCU 



 第  页 3/21/2008  34

 NOP 

 BC 0x5,0x0 ;P50 输出为 low 

OR Inclusive OR 

语  法 OR A,R 

操作內容 A∨R --> A 

受影响的标志 Z 零标志 

说  明 将 A寄存器中的值和 R寄存器中的值 OR 在一起﹐在存

入 A寄存器中。 

语  法 OR R,A 

操作內容 A∨R --> R 

受影响的标志 Z 零标志 

说  明 將 A寄存器中的值和 R寄存器中的值 OR 在一起﹐在存

入 R寄存器中。 

语  法 OR A, k 

操作內容 A∨k --> A 
受影响的标志 Z 零标志 

说  明 将 A 寄存器中的值和立即值 k﹐OR 在一起﹐在存入 A

寄存器中。 

举例说明 将port6的值和0x10寄存器的值﹐OR在一起﹐并将结

果输出到 port6。 

 MOV A,0x6 ;将 port6 的值载入 A中 

 OR  A,0x10 ;OR,A 和 0x10 的值﹐存入 A中 

 MOV 0x6,A ;將 A 的值输出到 port6 

说明右式应该如何完成﹕R10 = R11 OR R12. 

 MOV A,0x11 

 MOV 0x10,A 

 MOV A,0x12 

 OR  0x10,A  ;R10=R11 OR R12 

说明右式应該如何完成﹕ A = A OR 0xF0.  

 MOV A,@0x03  ;A = 0x03 

 OR  A,0xF0  ;A = 0xF3 

RET Return from Subroutine 

语  法 RET 

操作內容 [Top of Stack] --> PC 

受影响的标志 无 

说  明 从子程序中返回﹐堆栈最上面的数值载入程序计数器

(Program counter)。 

举例说明 TEST: 

 RET 

 CALL TEST 

HERE: 

 ADD A,@0x1 

 在呼叫 RET 指令之前。 
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 堆栈的顶端 Top of Stack = address HERE 

 在呼叫 RET 指令之后。 

 程序计数器 PC = address HERE 

RET L Return Immediate Data to the A register 

语  法 RETL k 

操作內容 k -->  A 

[Top of Stack] --> PC 

受影响的标志 无 

说  明 从子程序返回﹐并将立即值载入 A寄存器(累加器)中。 

堆栈最顶端的数值载入程序计数器中。 

举例说明 建立一个7段显示器转換表﹐並用port6驱动7段显示

器。 

;REGISTER DEFINE 

PC == 2 

RLCA Rotate Left R through Carry, Place in the A 

register 

语  法 RLCA R 

操作內容 R(n) -->  A(n+1), R(7) --> C, C --> A(0) 

受影响的标志 C﹔进位标志 

说  明 将所指定的寄存器的內容﹐连同进位标志一起向左移

1位﹐并将结果存於 A寄存器。 

REGISTER RC

 

举例说明 将指定的寄存器放向左移 1 位﹐并将结果由 port6 输

出。 

BIT_BUF == 0x10  

 RLCA BIT_BUF  

 MOV 0x6,A 

RLC Rotate Left R through Carry 

语  法 RLCA R 

操作內容 R(n) --> R(n+1), R(7) --> C, C --> R(0) 

受影响的标志 C﹔进位标志 

说  明 将所指定的寄存器的內容﹐连同进位标志向左移 1 个

位原﹐结果存在原先的寄存器。 

REGISTER RC

 

举例说明 将 0X10 寄存器的內容向左移 1个位﹐进位标志并不包
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含在內。

REGISTER 0x10

 

 RLCA 0x10 ﹔寄存器的 bit7 移到进位标志

     ﹔中。并将结果存於 A寄存器 

 RLC  0x10 ﹔將 0x10 寄存器的值向左移 1

     ﹔位﹐此时执行的結果如上图。 

RRCA Rotate Right R through Carry, Place in the A 

register 

语  法 RRCA R 

操作內容 R(n) --> A(n-1), R(0) --> C, C --> A(7) 

受影响的标志 C﹔进位标志被影响 

说  明 R 寄存器的內含值又移 1-bit﹐右移时包含 C(进位标

志) ﹐如下图﹐并将结果存于 A寄存器。 

REGISTER RC

 

举例说明 将指定的寄存器放向右移 1 位﹐并将结果由 port6 输

出。BIT_BUF == 0x10  

 RRCA BIT_BUF  

 MOV 0x6,A 

RRC Rotate Right R through Carry 

语  法 RRC R 

操作內容 R(n)  -->  R(n-1), R(0)  -->  C, C --> R(7) 

受影响的标志 C﹔进位标志 

说  明 所指定的寄存器的內容﹐连带着进位标志接向右移 1

位﹐如下图。 

REGISTER RC

 

举例说明  MOV A,@0x0f 

 CLR 0x3,0   ;clear C flag 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 00001111 

 RRC 0x10  ;R10 = 00000111, C = 1 

SUB Subtract 

语  法 SUB A,R 

操作內容 R-A --> A 

受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助标志都会受影响 

说  明 將R寄存器中的值减去A寄存器中的值﹐再存回A寄存

器中。 

语  法 SUB R,A 
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操作內容 R-A --> R 

受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助标志都会受影响 

说  明 将R寄存器中的值减去A寄存器中的值﹐再存回R寄存

器中。 

语  法 SUB A, k 

操作內容 k-A --> A 

受影响的标志 Z,C,DC﹔零标志﹐进位标志和辅助标志都会受影响 

说  明 将立即值k的值减去A寄存器中的值﹐再存回A寄存器

中。 

举例说明 说明如何完成 A = 0x99-0x55 的计算式 

 MOV A,@0x99 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 0x99 

 MOV A,@0x55 

 SUB A,0x10   ;A = 0x44 

说明如何完成 A = 0x02 - A 的计算式 

MOV A,@0x01  ;A = 0x01 

SUB  A,@0x02  ;A = 0x02 - 0x01 = 0x01 

     ;C flag = 1 , 进位标志 C = 

     ; 1﹐相减结果为正值。 

SWAPA Swap R, Place in the A register 

语  法 SWAPA R 

操作內容 R(3::0) --> A(7::4) 

R(7::4) --> A(3::0) 

受影响的标志 无 

说  明 将所选定的寄存器﹐高4位以及低4位﹐互換﹐并将结

果存于 A寄存器。 

举例说明 将 port6 的內容﹐高 4位以及低 4位互換。 

 MOV A,0x6 

 MOV 0x10,A 

 SWAP 0x10 

 MOV 0x6,A 

SWAP Swap R 

语  法 SWAP R 

操作內容 R(3::0)  <-->  R(7::4) 

受影响的标志 无 

说  明 将所选定的寄存器﹐高 4位以及低 4位﹐互換。 

举例说明  MOV A,@0x43 

 MOV 0x10,A  ;R10 = 0x43 

 SWAP 0x10  ;R10 = 0x34 

XOR Exclusive OR 

语  法 XOR A,R 

操作內容 A ⊕ R --> A 
受影响的标志 Z ﹔零标志 
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说  明 将A寄存器的值和R寄存器的值XOR在一起﹐并且将结

果存入 A寄存器中。 

语  法 XOR R,A 

操作內容 A ⊕ R --> R 
受影响的标志 Z ﹔零标志 

说  明 将A寄存器的值和R寄存器的值XOR在一起﹐并且将结

果存入 R寄存器中。 

语  法 XOR A, k 

操作內容 A ⊕ k --> A 
受影响的标志 Z ﹔零标志 

说  明 將A寄存器的值和R寄存器的值XOR在一起﹐并且将结

果存入 A寄存器中。 

举例说明 测试 0x10 寄存器內含值是否为 0x55﹐如果 0x10 寄存

器的內含值不为 0x55﹐就跳到 ERROR 这支子程序。 

STATUS == 3 

Z_FLAG == 2 

 MOV A,@0x55 

 XOR A,0x10 

 JBS  STATUS,Z_FLAG 

 JMP  ERROR 

下面的指令敘述﹐完成 R10 = R11 XOR R12 

 MOV A,0x11 

 MOV 0x10,A 

 MOV A,0x12 

 XOR 0x10,A   ;R10 = R11 XOR R12 

下面的指令敘述﹐完成 A = A XOR 0xF0. 

 MOV A,@0x00  ;A = 0x00 

 XOR A,@0xF0  ;A = 0xF0 

 
6.8 时序图 
 
 
 
 
 

七、 绝对最大范围 
(所有电压参考 GND) 

项目              符号 额定值 单位     

耐压范围 VDD 0 ~ 6.5 V 
输入/输出电压 VI / VO GND-0.3~VDD+0.3 V 
工作温度 TDD 0 ~ 70 °C 
存放温度 TST -20 ~ 125 °C 
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八、 电气特性 
交流电气特性 (TA=0℃～70℃, TDD=5.0V±5%，TSS=0V) 

 
参数 符号 条件 最小 典型 最大 单位 

Input CLK duty cycle Dclk  45 50 55 % 

XTAL Type 125  DC  ns Instruction cycle time 

(CLKS=“0”) 

Tins 

RC Type 500  DC ns 

TCC input period Ttcc Note 1 (Tins+20)/N   ns 

Device reset hold time Tdr   18  ns 

Watchdog timer period Twdt   18  ns 

Input pin setup time Tset   0  ns 

Input pin hold time Thold   20  ns 

Output pin delay time Tdelay   50  ns 

  注意：N=预分频系数 
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九、 应用电路 

 
 
 
 

注意： 

1． 以上信息如有更新，将不另做通知，请用户在使用前先确定手中的质料是否为最新版

本。 
2． 对于错误或不恰当操作所导致的后果，我们将不承担责任。 
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